Ca IDHA w nawozeniu pozakorzeniowym wapniem w uprawach
warzywniczych

Rozwdj nawozenia dolistnego, a w zasadzie nawozenia pozakorzeniowego jest w naszym kraju
bardzo dynamiczny. Zabiegi pozakorzeniowe tatwo przyswajalnymi formami wapnia,
wplywaja na ograniczenie presji wielu chordb fizjologicznych.

Najnowszym rozwigzaniem w ofercie PROCAM jest wspomniany juz nawéz ADOB Ca
IDHA. Jak sama nazwa wskazuje, zawarty w niej wapn jest w formie schelatowanej. Bardzo
istotnym jest rodzaj uzytego chelatu. IDHA jest bardzo bezpiecznym rozwigzaniem dolistnym
1 naowocowym. W prowadzonych obserwacjach w 2019 i1 2020 roku, nie udato si¢
zaobserwowac¢ zadnych objawow fitotoksycznosci na roslinach i owocach, mimo celowego
przekraczania zalecanych dawek i st¢zen. Chelaty IDHA ponad to charakteryzuja si¢ bardzo
szybka biodegradowalnoscig w $rodowisku naturalnym. ADOB Ca IDHA jest nawozem
jednosktadnikowym przeznaczonym do tzw. dolistnego stosowania. Zawiera on w przeliczeni
na CaO 10% wapnia. Jednak jego przyswajalnos¢ jest na poziomie wielokrotnie wyzszym niz
z innych nawozdw z uwagi na czystg posta¢ chelatu IDHA. Postacig nawozu jest czysty i wolny
od pylu mikrogranulat. Nie jest, co jest bardzo wazne nawozem higroskopijnym, a zatem nie
zbryla si¢ w czasie jego przechowywania. Jego uniwersalno$¢ stosowania pozwala na
wykorzystywanie we wszystkich typach upraw.

Producenci warzyw maja co raz wigkszg $wiadomo$¢, ze nie tylko plon decyduje o
optacalnosci. Wptyw na to ma réwniez jego jakos¢ oraz ilos¢ towaru sprzedanego po okresie
przechowalniczym. Producenci w czasach licznych konferencji 1 dzialania internetu, majg coraz
wiecej informacji o tym, jak skutecznie prowadzi¢ nawozenie, oraz jak zaspokoi¢ wysokie
potrzeby pokarmowe warzyw. Wazng rol¢ w uzyskaniu najwyzszych jakosciowo plonow peini
wapn. Poprzez regulacje odczynu gleby odpowiada za pobieranie makrosktadnikow
pokarmowych oraz wzmacnia naturalng odporno$¢ rosliny na patogeny. Wapn odzywczy
ktorego roslina potrzebuje do zbudowani wysokiej jakosci plonu, przez dilugi czas byt
niedocenianym makrosktadnikiem. Jest pierwiastkiem trudno przemieszczajacym si¢ w
roslinie. Zeby mogt by¢ skutecznie pobrany powinien by¢ dostarczony w najlepszej tatwo
przyswajalnej formie. Preparat wapniowy ADOB Ca IDHA (10%wapnia CaO) w formie
chelatu wapnia to $rodek do zastosowania nalistnego, a dodatkowo ADOB Ca IDHA ze
wszystkim mieszac si¢ da. Jest to bardzo wazna cecha tego produktu. W uprawie warzyw o
bardzo wysokim zapotrzebowaniu na wapn, moment aplikacji ma ogromne znaczenie. Niskie

dawki 1-2 kg/ha ADOB Ca IDHA do zastosowan w warzywnictwie 1 jego chelatyzacja IDHA



powoduja, ze produkt jest bardzo bezpieczny. Testowane mieszaniny zbiornikowe nie tracg na
wartosci po uptywie nawet dlugiego, 24 godzinnego czasu i1 sg tak samo skuteczne jak
stosowane oddzielnie. W uprawie pomidora gruntowego i papryki w celu zaspokojenia potrzeb
wapniowych stosujemy 2-3 zabiegi preparatem ADOB Ca IDHA. Zaspokojenie potrzeb na
wapn zapobiega suchej zgniliznie wierzchotkowej, oraz wzmacnia naturalng odpornos¢ rosliny
na inne choroby. W warunkach uprawy pomidora wykonujemy bardzo duzg ilo$¢ réznych
zabiegdw. Sg to czesto zabiegi w warunkach duzej presji ze strony chordéb. Mozliwos¢
swobodnego taczenia srodkow z fungicydami, insektycydami to klucz do sukcesu. Bardzo duza
zaleta ADOB Ca IDHA jest bezpieczenstwo zastosowania w mieszaninach z roznymi srodkami
ochrony roslin pochodzacymi z r6znych grup chemicznych oraz z preparatami miedziowymi 1
nawozami miedziowymi na bazie tlenochlorku miedzi.

Warzywa kapustne sposrod wszystkich warzyw maja najwicksze wymagania odno$nie
zapotrzebowania na wapn. Wysoki poziom tego pierwiastka zapobiega rozwojowi chorob
fizjologicznych i bakterioz w uprawie. Brokut, kalafior, czy kapusta glowiasta, do wytworzenia
przecietnego plonu potrzebujg pobrac ok 130 kg czystego wapnia. ADOB Ca IDHA w kapuscie
1 kalafiorze ma szeroki zakres mieszalno$ci. Stosujemy go 2-3 razy w sezonie w matych
dawkach (1-2/kg/ha). Pierwsza aplikacja w fazie rozwoju rozety lisciowej oraz kolejna w fazie
juz intensywnego tworzenia si¢ plonu. Wapn zawarty w ADOB Ca IDHA mozemy niemal
bezkarnie miesza¢ ze wszystkimi agrochemikaliami oraz wieloma nawozami dolistnymi
stosowanymi w czasie wegetacji. Nie musimy si¢ obawia¢ o stabilno$¢ mieszaniny w zbiorniku
opryskiwacza. Co wazne dostepno$¢ zmieszanych sktadnikOw nie ulega zmianie a mieszanka
jest stabilna 1 bezpieczna dla ro$lin. Nalezy jednak uwaza¢ na taczeniu produktow w wyzszych
koncentracjach 1 unika¢ mieszanin z niektorymi nawozami fosforowymi. ADOB Ca IDHA
mozemy laczy¢ ze srodkami stosowanymi przeciwko bakteriozom w kapustnych. Nie wplywa
to na skuteczno$¢ pobrania wapnia, ktéry powinien by¢ dostarczony w wymaganej ilosci.
Wymagany poziom tego makrosktadnika to dobre przechowywanie zebranych plonow w

przechowalni oraz brak takich chordb jak Tipburn.

Na wytworzenie przecigtnego plonu marchwi, selera czy pietruszki (60 ton/ha) rosliny te
pobiorg min. 200 kg czystego wapnia. Sktadnik ten ma kluczowe znaczenie w budowaniu i
wzmacnianiu $cian komorkowych, ktore stanowig lepsza barier¢ przeciwko infekcjom
patogenow oraz szybciej regenerujg si¢ po uszkodzeniach. Wapn zapewnia stabilno$¢ tkanki

oraz podnosi jedrno$¢ przechowywanych warzyw. Aplikacji ADOB Ca IDHA dokonujemy



dwa razy w sezonie 1 mozemy taczy¢ go z insektycydami, fungicydami jak 1 wieloma obecnymi

na rynku nawozami bez obawy o bezpieczenstwo naszej plantacji.

Warzywa wapnolubne, dajagce wysoki plon wynoszg z gleby znaczne ilo$ci wapnia ktory jest
niezbedny, oraz ktéry musi by¢ dostarczony. Na skuteczne pobieranie tego sktadnika z gleby
ma wptyw wiele czynnikéw: warunki wilgotnosciowe oraz cze¢sto btedy w nawozeniu azotem.
Transport 1 pobieranie od korzenia do czgsci nadziemnych rosliny w takich warunkach jest
szczegblnie utrudnione. Dlatego technologia dokarmiania wapniem z uzyciem ADOB Ca
IDHA jest niezastgpiona. Szeroki zakres mieszalnosci bez utraty skutecznosci pobierania czyni
chelat wapnia absolutnie wyjatkowym. Powoduje, ze zyskali§my skuteczne rozwigzanie na

wiele probleméw z ktorymi nie moglismy sobie dotychczas poradzic.
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PROCAM podejmujac si¢ dystrybucji produktu ADOB Ca IDHA postanowit zadba¢ o wygode
jego stosowania. Z tego wzgledu wspolnie z polskim producentem — firmg ADOB — sprawdza
mozliwosci taczenia produktu w mieszaniny ze $srodkami ochrony ro$lin, a takze innymi

nawozami.

ADOB Ca IDHA ze wszystkim miesza¢ si¢ da.

W celu sprawdzenia stabilnos$ci przygotowano roztwory srodkoOw ochrony roslin oraz roztwory
srodkoéw ochrony roslin z dodatkiem ADOB Ca IDHA. Mozliwe jest wykorzystanie wielu z
ponizszych produktéw, w wielu uprawach sadowniczych, warzywniczych i rolniczych. Dlatego
przyjeto w analizach dawke cieczy roboczej jako 400 I/ha. W tabeli ponizej zaprezentowano
potencjalne dawkowanie ADOB Ca IDHA oraz $rodkdw ochrony roslin. Dla substancji

Dithane NeoTec przygotowano dwie dawki.



Lp. | Nawoz l?(agv/s;ll;a SOR Substancja aktywna Dav:vl::igﬂﬂ !
1 Captan 80 WDG Kaptan 1900 g/ha
2 Delan 700 WG Ditianon 750 g/ha
3 Discus 500 WG krezoksyl metylu 200 g/ha
4 Dithane NeoTec Mankozebu 2000-3000 g/ha
5 Geoxe 50 WG Fludioksonil 450 g/ha
6 Vangard 75 WG Cyprodynil 450 g/ha
7 Magic Miedz 50 WP tlenochlorek miedzi 3000 g/ha
8 Halny 200 Proguinazyd 300 ml/ha
9 CZZII)I?I? A 1,5 Tobias-Pro 250 EW Tebukonazol 750 ml/ha
10 Helmtop 500 SC tiofanat metylu 1500 ml/ha
11 Valor 250 EC Difenokonazol 200 ml/ha
12 Luna Experience 400 SC | fluopyram + tebukonazol 750 ml/ha
13 Coragen 200 SC Chlorantraniliprol 175 ml/ha
14 Zoom 110 SC Etoksazol 450 ml/ha
15 Tazer 250 SC Azoksystrobina 1000 ml/ha
16 Carnadine 200 SL Acetamipryd 200 ml/ha
17 Zato 50 WG Trifloksystrobina 200 mg/ha

Ze wzgledu na domniemane powigzanie trwatosci srodkow ochrony roslin w zaleznosci od
twardosci wody postanowiono okresli¢ takze mierzono pH wszystkich przygotowanych
roztwordw, co zostato przedstawione w ponizszej tabeli.

Lp Srodek Ochrony Roslin SOR pH SOR + CaIDHA
1 Captan 80 WDG 7,77 8,29
2 Delan 700 WG 7,38 8,22
3 Discus 500 WG 7,48 8,29
4 Dithane NeoTec (dawka 2000 g/ha) 7,41 7,81
4’ Dithane NeoTec (dawka 3000 g/ha) 7,36 7,85
5 Geoxe 50 WG 7,57 8,31
6 Vangard 75 WG 7,64 8,31
7 Magic Miedz 50 WP 7,65 8,89
8 Halny 200 7,72 8,30
9 Tobias-Pro 250 EW 7,70 8,29
10 Helmtop 500 SC 7,65 8,32
11 Valor 250 EC 7,72 8,32
12 Luna Experience 400 SC 7,71 8,32
13 Coragen 200 SC 7,77 8,32
14 Zoom 110 SC 7,76 8,31
15 Tazer 250 SC 7,83 8,32
16 Carnadine 200 SL 7,76 8,32
17 Zato 50 WG 7,81 8,32

Stabilnosci przygotowanych roztworow sprawdzana byla nie tylko na podstawie

zwyklej prostej obserwacji. Oznaczono takze zawarto$¢ wapnia za pomocg techniki ICP




przygotowujac odpowiednie rozcienczenia z przefiltrowanego roztworu. Waph oznaczono w
trzech réznych terminach. Pierwszy pomiar zawarto$ci wapnia dokonano zaraz po
przygotowaniu roztwordw, kolejny pomiar po 3 godzinach oraz po 24 godzinach. Roztwory

przygotowano na wodzie wodociggowej, w ktorej zawartos¢ wapnia wynosita 87,12 ppm.

Stezenie wapnia
. i [ppm]
Lp. Srodek Ochrony Roslin Od razu po Po uplywie | Po uplywie
przygotowaniu 3h 24h
1 Captan 80 WDG 356,21 355,18 352,56
2 Delan 700 WG 358,11 357,03 354,76
3 Discus 500 WG 361,03 360,11 356,93
4 Dithane NeoTec (dawka 2000 g/ha) 359,00 358,50 354,14
4> | Dithane NeoTec (dawka 3000 g/ha) 370,99 370,09 368,76
5 Geoxe 50 WG 361,04 360,32 356,13
6 Vangard 75 WG 363,56 362,99 359,75
7 Magic Miedz 50 WP 359,34 356,87 354,98
8 Halny 200 364,89 364,12 360,52
9 Tobias-Pro 250 EW 363,36 362,33 360,91
10 Helmtop 500 SC 370,22 369,98 368,40
11 Valor 250 EC 358,34 357,65 355,50
12 Luna Experience 400 SC 364,06 363,18 360,07
13 Coragen 200 SC 370,15 369,75 367,80
14 Zoom 110 SC 360,48 359,46 356,56
15 Tazer 250 SC 363,25 362,88 360,33
16 Carnadine 200 SL 360,03 359,12 355,76
17 Zato 50 WG 357,68 356,87 353,80

Whniosek jaki mozna stwierdzi¢ jest jeden: Mozna miesza¢ w podanych dawkach
zaprezentowane srodki ochrony roslin 1 nawozy z produktem ADOB Ca IDHA. Roztwory s3
stabilne w czasie 1 nie wytrgca si¢ z mieszaniny wapn.

W kolejnych testach wykonywane zostaly mieszaniny ADOB Ca IDHA z wieloma produktami
firmy BASF. W tych do$§wiadczeniach sprawdzano stabilno$¢ mieszanin przy dawkach 0,5-2

kg/ha ADOB Ca IDHA:
Delan 700 WG + ADOB Ca IDHA = roztwor stabilny w pelnym zakresie dawek.

Delan Pro + ADOB Ca IDHA = ditianon stabilny w pelnym zakresie dawek. Przy wyzszych stezeniach obserwuje

si¢ ubytek 20-25% wapnia reagujacego z fosfonianem.

Mythos 300 SC + ADOB Ca IDHA = wapn stabilny. Wraz ze wzrostem stezenia obserwuje si¢ ubytek pirymetanilu

wynikajacy z pH roztworu (zastosowa¢ kondycjoner wody).
Signum 33 WG + ADOB Ca IDHA = roztwor stabilny w pelnym zakresie dawek.
Bellis 38 WG + ADOB Ca IDHA = roztwor stabilny w pelnym zakresie dawek.




Delan 700 WG + Mythos 300 SC + ADOB Ca IDHA = Wapn i Ditianon stabilne w pelnym zakresie dawek. Wraz

ze wzrostem stezenia obserwuje si¢ ubytek pirymetanilu wynikajacy z pH roztworu (zastosowac kondycjoner

wody).

Okazuje si¢, z¢ ADOB Ca IDHA bedzie mogl by¢ taczony najprawdopodobniej z wigkszoscig
produktow biologicznych. Pierwsze przetestowane proby potwierdzily, ze z pozoru niskie
dawki nawozu nie uszkadzaja rozwoju przyjaznych bakterii, ale ta pozornie niska dawka
nawozu wnosi na tyle duzg dawke wapnia, ze wzmocnione s3 na tyle Sciany komorkowe beda
odporniejsze na dziatanie wielu patogenow.

Ostatnig grupg badanych pod katem mieszalnosci produktow byty produkty z serii AVALON.
Okazuje si¢, ze seria nawozow dedykowana do sadéw pestkowych jest juz tak skonstruowana,
ze mimo, 1z w swym sktadzie AVALON PESTKA posiada juz chelat Ca IDHA, to mozna go
jeszcze dodatkowo dotozy¢. Nawozy AVALON jablon, grusza niestety sa tak przygotowane,
ze nie mozna ich juz modyfikowac. Z tego powodu z ostroznosci nie nalezy taczy¢ ADOB Ca

IDHA z nietestowanymi dolistnymi nawozami NPK.

Na koncu tresci zaprezentowano takze dokumentacje zdjeciowa przygotowanych roztworow.
Po lewej stronie kazdego zdjecia znajduje si¢ roztwor odpowiednio dobrany do dawki, srodka
ochrony ros$lin z woda, a po prawo roztwor srodka ochrony roslin z woda i1 z dodatkiem nawozu
ADOB Ca IDHA. Po wykonaniu wielu prob, stwierdzi¢ mozna, ze hasto - ADOB Ca IDHA ze

wszystkim miesza¢ sie da — bg¢dzie idealne dla tego rozwigzania.



1. Captan 80 WDG/Captan 80 WDG +
CalDHA

3. Discus 500 WG/ Discus 500 WG +
CalDHA

5. Geoxe 50 WG/ Geoxe 50 WG +
CalDHA

7. Halny 200/ Halny 200 + CalDHA

2. Delan 700 WG/Delan 700 WG +
CalDHA

4. Dithane NeoTec/ Dithane NeoTec +
CalDHA

6. Vangard 75 WG/ Vangard 75 WG +
CalDHA

8. Tobias-Pro 250 EW/ Tobias-Pro 250 EW
+ CalDHA



9. Helmtop 500 SC/ Helmtop 500 SC +
CalDHA

11. Luna Experience 400 SC/ Luna
Experience 400 SC + CalDHA

13. Zoom 110 SC/ Zoom 110 SC +
CalDHA

10. Valor 250 EC/ Valor 250 EC +
CalDHA _

CalDHA

14. Tazer 250 SC/ Tazer 250 SC +
CalDHA

15. Carnadine 200 SL/ Carnadine 200 SL
+ CalDHA

16. Zato 50 WG/ Zato 50 WG + CalDHA



